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LNG

TOLTOALLOMASAIN KOVETENDO
UZEMANYAGTOLTESI UTASITAS
JARMUVEZETOK RESZERE

A dokumentum az Arelgas Kft. toltéallomasain Gzemanyagot tankold
jarm(ivezet6k képzésére szolgal. A dokumentum az Arelgas Kft.
tulajdona, mdsolasa kizarélag a Tarsasag hozzajarulasaval lehetséges.
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Bevezeto

Az Arelgas Kft az AOT Energy partnereként regionalis LNG t6lt6allomas haldzat fejlesztését
dolgozik. T6bb eurdpai LNG toltéallomas Gzemeltetd, valamint Gizemanyagkartya haldzattal all
kapcsolatban, melynek koszonhet6en az dltala felkészitett és lzemanyagtoltésre feljogositott
jarmUlvezetd, akdr partnereinek hdldzatdban is jogosulttd valhatnak az Gzemanyagtoltést
lefolytatni. Az Eurépai haldzatrdl tovabbi informacidért kérje az Arelgas Kft. tajékoztatasat.
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1. Attekintés

Az LNG, vagyis a cseppfolydsitott foldgaz izemanyagcélu felhasznaldasa rohamos mértékben
novekszik Eurdpa és a fold szdmos mas teriletén is. Ez kdszénhetd annak, hogy az LNG egy
attraktiv, kiprébalt és bizonyitott, minden szempontbdl fenntarthaténak itélt alternativaja a
dizel Gizemanyagnak, mivel:

e Alkalmazasaval jelentds izemanyagkoltség csokkenés érhet6 el;

e Tiszta égést biztosit, egyszerl és AdBlue hasznalata nélkili katalizator technikaval is
jelent6sen mérsékli a NOx és a PM szildrdrészecske kibocsatast, tovdbbd az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak mérséklését, vagy akar teljes mentességét is
eredményezi;

e Nem korroziv és a motor belsejében lerakédadsokat sem eredményez, ami a hosszu
élettartam, a tartds teljesitmény elérését segiti;

e Az LNG-vel izemel6 motorok nem csak szagtalanul, gyakorlatilag kizarélag vizg6zt kibocsatva
izemelnek, de ezen felil;

e Jelent&sen halkabbak is, ami lehet6vé teszi, hogy a jarmdvek vdrosi kornyezetben akar éjszaka
is korlatozas nélkil végezhessék a szallitasi feladataikat.
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2. Az LNG fizikai tulajdonsagai

A Liquefied Natural Gas (LNG) bio-, vagy foldgaz
melyet mélyh(itéssel folyékony halmazallapotba

hoznak.
Az LNG a kovetkez6 fizikai tulajdonsagokkal
rendelkezik:

e Az LNG tiszta, szintelen és szagtalan.

e Az LNG nem korroziv és nem mérgez6.

e Folyékony dllapotban az LNG térfogata ~600-szor
kisebb mint gaz allapotban, igy kénnyen
szallithaté és tarolhatd.

e A kiomlott LNG gyorsan elg6zolog és légnemiivé
valik maradékanyag nélkiil. A zart térben kifolyt
LNG elg6z0lgése kdzben a leveg6 kiszoritdsa miatt
fulladasveszélyt okozhat.

e A kiomlott LNG nem oldddik vizben igy nem
veszélyezteti a vizi él6lényeket és nem
befolyasolja a viz minGségét.

Az LNG kriogén, azaz mélyh(tott folyadékként
definidlt. A kriogén folyadék nagyon alacsony
hémérsékletd gaz, melynek hémérsékletét a
halmazallapot valtozas bekovetkeztéig csokkentik.
Az LNG kriogén allapotban nem gyulékony. Az égés
bekovetkezéséhez el6szor el kell parolognia és a
szlikséges (5 és 15 % kozotti) aranyban keverednie a
levegbvel. Az igy keletkez6 para csak gydjtasra
alkalmas kozeg jelenlétében képes gyulladni. Az LNG
csak akkor képes robbanast okozni ha a kidramldé vagy
keletkez6 gaznak van lehet6sége zart térben
felgydilni.

VEGYE FIGYELEMBE

Az LNG egy kriogén folyadék amit kb. -1602C-
on tdrolnak. Ez azt jelenti, hogy a cs6 és
csovég a  toltéallomason illetve a
szdllitéjarmiiveken kiillondsen hideg lehet.
Kozvetlen érintkezés ezekkel a feliiletekkel
vagy magaval az LNG-vel sulyos fagyasi

sérlilésekhez vezethet.

A munkavégzéshez a bdrfellleteket takarni
szlikséges a gazzal vagy a hideg fellletekkel torténd
esetleges érintkezés és az ebbdl fakadd fagydssal
jaro sulyos sérilések elkertilésének érdekében!

Kisebb fagydsi sériilés példa

Vegye figyelembe: Az LNG atfejtése kb. 60 — 90
percet vehet igénybe. Az dllomasra torténd atfejtés
koézben gyakran latni kodfelhdket a szallitast végzé
jarm hdécserél6jébdl, a tréler alja fel6l. Ez a
keletkezé vizg6z felh6 nem Osszetévesztend6 a
kifolyt LNG tdcsa parolgdasaval.

2.2 Vizg6z felh 6LNG dtfejtésekor

VEGYE FIGYELEMBE

Némely toltéallomason a  toltéfej
legfeljebb 30 percig nem jut majd LNG-hez
az allomas feltoltése utan. Ez annak
koszonhetd, hogy a téltéallomasnak idére
van sziiksége a friss LNG hémérsékletének
és nyomasanak beallitasahoz.
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3. Az LNG toltoallomas elrendezése

A kovetkez6 képen az LNG t6lt6allomas jellemzs elrendezését mutatjuk be. A konkrét allomas
terve egyénileg kerul kialakitasra és ettdl eltérhet. Az LNG allomasok kénnyen felismerhet6ek
a nagy henger alaku tartaly(ok)rol, mely(ek) kiilon elkeritett részen, a gépészeti térben allnak.

|
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CNG téltéoszlop |
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N
—

)

Az LNG tolt6fejeket kizardlag olyan kezel6 személy haszndlhatja, akit arra az
lizemanyagtolté allomas Gizemeltetdje feljogositott!

el

Parkolni a tolt6allomas teriiletén kizardlag az erre a célra kijelolt parkoldhelyeken lehet.
Megallni az LNG lefejtésre kijelolt terileten szigoruan tilos!

VEGYE FIGYELEMBE

Eurépdban LNG ilizemanyagot kizardlag képzett és arra feljogositott , Kezel6”
tankolhat. A legtobb télt6allomason annak tulajdonosa, vagy lizemeltet6je nem
tart a helyszinen személyzetet, igy a Kezel6 szerepét az LNG jarmii vezetdje

77 7

toltheti be, amennyiben erre a télt6allomas lizemeltetdje 6t feljogositja.

Nem jelent minden tolt6allomas kezelésére automatikus feljogositast az a tény,
hogy valamely masik tolt6allomas lizemeltetéje mar erre engedélyt adott.
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A toltéallomasokon az LNG lizemanyag vételezésére felhatalmazott jarmiivezet6k a
gépészeti térben nem tartézkodhatnak, oda kizardlag képzéssel jogosultsagot szerzett
szakemberek Iéphetnek be. Ennek megsértése kiillonésen sulyos veszélyeztetésnek mindsiil
és azonnali feljelentést von maga utan!

Az LNG toélt6oszlopok kérnyezete fel van szerelve fizet§ terminallal, vészleallité gombbal, a

toltéallomas lGzemeltet6jének diszpécser szolgalatat eléré belsé telefon rendszerrel, vagy
hivészammal és tlizoltd késziilékkel.

Az LNG jarmU megtoltése érdekében az LNG télt6oszloppal felszerelt tankold sav hasznalhato.
Azt kizardlag az LNG vételezés idejére szabad elfoglalni.

Mérési adatok

kijelz&je
Tolt6cs6
torészelepek
Rendszer
statusz —
adatok kijelz8 T(iltofej és
gbz
visszavezetd
fej

Kezel§
gombok és
billentytizet

Burkolat alatt
csovezés,
szelepek,
jeladok

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 7



AREL SAS

4. Az LNG uiizemanyaggal hajtott jarmiivek
Uzemanyagrendszerének attekintése

Az LNG Uzemd jarm({ szamos elemében eltér a széles korben hasznalt dizel lGzem(
haszonjarm(ivektdl, emiatt szikséges dattekinteni és megismerni az lizemanyag ellatd
rendszert, annak mikodését és jellemzéit.

Az LNG-t hasznald jarmdvek jelenleg 3 féle (izemanyagellatd rendszerrel késziilnek:

e LNG monofuel
e LNG/CNG bifuel
e LNG/dizel dual-fuel.

Figyelem

Ismerje meg jarmiivének miikodési elvét, az LNG tartdly térfogatat és felépitését, mivel
ennek ismerete elengedhetetlen jarmiivének megfelel6 feltoltéséhez.

A hdrom rendszer felépitése egymastdl eltér. A jarm(hoz annak gyartdja, vagy atépitdje altal
biztositott mdszaki leiras, hasznalati utmutaté ad teljeskor( informaciot.

A jarmUvek megtankolasat megel6z6en a kovetkez6 alapismeretekkel kell rendelkezni.

4.1 LNG monofuel jarmi

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 8
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A jarm( motorjanak égésterében a sliritett gaz/levegs keverék begyujtasat gyujtoszikra végzi.
Az Un. szikragyujtasi motorok szikraképzését egy vezérl6 elektronika, az ECU szabalyozza. Az
Uzemanyag gadzhalmazallapotban jut el az égéstérbe, a szivocs6 befuvdkon keresztiil. A kozeli
jov6ben piacra |ép6 motorgeneracioknal pedig arra lehet szamitani, hogy a befavok
kdzvetlenil az égéstérbe adagoljak majd az lzemanyagot. Az izemanyagtank elhagydsa utan,
a motorba juttatdsa el6tt az LNG a hd&cserél6ben gazhalmazdllapotiva melegszik és a
szlikséges nyomas értéket nyomaskorlatozo hatarolja.

Az Gzemanyag ellaté rendszer részei a kovetkezbk:

1. LNG lzemanyagtartaly (LNG fuel tank)

2. Uzemanyag toltécsonk (LNG fuel receptacle/fill fitting)

3. Uzemanyagtolts csonkot védé sapka (LNG tank cap) egyes tipusoknal zaréfedél alatt
4. {izemanyagtolt6 zardszelep (fill check valve)

5. g6z szell6z6 csatlakozo csonk (Boil of Gas vent connector)

6. gbz elzard szelep (vapour shut-off valve) (szlrke szinl kézi szelep)

7. tartaly nyomdsszabalyzo szelep (tank pressure regulator)

8. els6édleges tulnyomds hatdrold szelep (primary pressure relief valve, PRV)
9. masodlagos tulnyomas hatarold szelep (primary pressure relief valve)

10. tartalynyomas kijelzé (tank pressure gauge)

11. Gzemanyagszint kijelz6 (fuel content gauge)

12. Gzemanyag elzaré szelep (fuel shut-off valve) (voros szind kézi szelep)

13. Gzemanyag elzard automatikus szelep (automatic fuel shut-off valve)

14. gdz nyomasszabdlyzé szelep (pressure regulator valve)

15. hécseréld (heat exchanger/vaporizer)

16. visszatérd dramlas szelep (excess flow valve)

17. gdz h6mérséklet szenzor (gas temperature sensor)

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 9
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18. elektronikus motorvezérl6 egység (electronic control unit of engine, ECU)
19. tulnyomas lefuvaté csé (vent stack)
20. testkabel pont.

4.2 LNG/CNG bifuel jarmdi

Az LNG monofuel jarm(it6l annyiban tér el az LNG/CNG bifuel jarmd, hogy Gizemanyagellato
rendszere rendelkezik CNG Gzemanyag palackokkal is. A CNG-t (sUritett foldgazt), névlegesen
200 bar csucsnyomason toltjik a jarmlivek Uzemanyag palackjaiba. A CNG palackok
megtoltését a C-LNG (vagy LCNG) toltéallomasok mellett a CNG kompresszor-allomasokon is
meg lehet tolteni, ezdltal egy b6évebb infrastruktira haldzat biztosithatja a tovabb haladast,
amennyiben az LNG utantoltés nem lehetséges.

Az Gzemanyagellatd rendszer tobblet elemei:

21. CNG palackok

22. CNG palack elzaré magnesszelepek
23. CNG tolt6csonk

24. CNG nyomascsokkent§ szelep.

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 10
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A jarmi{ maximalis hatotavolsaga érdekében a CNG palackokat szintén meg kell
tolteni, amelyhez CNG tolt6oszlop igénybevétele sziikséges.

4.3 LNG/dizel dual-fuel jarmi

Az LNG/dizel dual-fuel jarmd mikodési elve alapvet6en tér el a fenti gaztizem(iekétél, mivel
nem szikragyujtasu, hanem kompresszidégyujtasu motorokkal mikodik. A motor gaz-levegé
keverék begyujtasahoz a dizelmotorndl megszokott médon, a sirités hatasara felmelegedett
leveg6be juttatott kis mennyiségl gdzolaj permet begyullad, majd az égés atterjed az
égéstérben |év6 gdz-levegd keverék egészére. Az utdlagosan atalakitott motoroknal
megszokott eljaras az égéstérbe gaz-levegb elegyet juttatni. Ugyanakkor kozvetlenul az
égéstérbe torténd gdazbefujas tobb okbdl is javitja a hatasfokot. A Volvo methane-diesel
er6forrasa egyetlen befecskendez6 egységgel mikodik, mely kilon furatokon fecskendezi be
a gazolajat, és a gazt. Ennek a motornak kiilonlegessége, hogy nagynyomassal fecskendezi az
égéstérbe a gazt is, amelyhez egy kiilon szivattyut épitenek be az lizemanyagtartalyba.

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 11
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A dual-fuel jarm{ a gdzmotoros jarm(tdl felépitésében jelentGsen eltér. Két kilonalld
Uzemanyagellatd rendszerrel van felszerelve és a katalizator rendszer is tartalmazza a dizel
jarmdvekre jellemzé teljes kdrosanyagkibocsatas csokkentd rendszert, esetenként még egy
metankatalizatort is.

Figyelem

A gazolaj tartalyt szintén meg kell tolteni, amelyhez gazolaj télt6oszlop igénybevétele
szilkséges. A Volvo Methane Diesel jarmii AdBlue tartallyal is rendelkezik, melynek
toltottségét illetéen a jarmlivezeté meg kell bizonyosodjon.

Az Gzemanyagellato rendszer tobblet elemei:

1. gdzolaj izemanyagellato rendszer

2. dizel motorokra készitett katalizator rendszer AdBlue tartallyal

3. Volvo Westport E-VI motoroknal LNG lzemanyagtartdlyba épitett nagynyomadsu
szivattyu

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 12
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5. LNG lizemanyagtoltési eljaras

Bar az LNG lizemanyagtartalyok djra toltése korilbelil annyi id6t vesz igénybe, mint a
hagyomdnyos dizeleké, mégis a két folyamat kozott akadnak markans kiilonbségek és a
biztonsag érdekében fontos néhany extra intézkedést tenni.

A helyszinre érkezve mindenképpen ellenérizze hol talalhatd a vészmegallitdé gomb,
telefon, tlizoltd késziilék és a vészhelyzet esetén hasznalatos gyilekezéhely!

Kérjlik, olvassa el a rendelkezésre all6 informacids tabldkat és utasitdsokat!

5.1 Feltoltés folyamata

Az egyes kutoszlopok lizemeltetése allomasrdl-dllomdsra valtozhat. Ez a fejezet a toltés
altaldnos utasitasain felll az Arelgas toltéallomasan kovetend6 lépéseket mutatja be.
Tekintettel mas tolt6allomasok eltér6 gépészetére és toltéoszlopara, az aldbbi folyamatban
lehetnek kilonbségek.

Minden LNG toltSallomason, annak kialakitasatél fliggetleniil fontos a kovetkezd személyes
védGeszkoz hasznalata:

e Arcmaszk, vagy legaldbb véddszemiiveg

o Kriogén kesztyl

e HosszU ujjq, teljes fels6testet boritd antisztatikus ruhazat
e HosszU szaru, antisztatikus nadrag

o Teljes labfejet fedd cip6

Ez a védG6oltozet a 2. fejezetben ismertetett rendkivil alacsony LNG hémérséklet miatt
szilkséges. A tolt6allomdsok (zemeltet6i folyamatosan nyomon kovetik ezeknek a
kovetelményeknek a teljesiilését és felel6tlen magatartast tapasztalva, az el6irdsok
megsértése esetén megtilthatjak a tovabbi (zemanyagvételezést, illetve megvonhatjdk a
jarmivezetd LNG tolt6oszlop kezelésére kiadott engedélyét!

Uzemanyagtoltés folyamata:

1. Allitsa meg jarm(vét az LNG tdltSoszlop elStt és bizonyosodjon meg réla, hogy a jarm(
LNG tartdly tolt6csatlakozd pontja, valamint a télt6oszlop cséve egyvonalba kerilt,
kényelmesen csatlakoztathatdva valt-e. Allitsa le a motort és aktivalja a rogzitéféket.

2. Ellen6rizze, hogy a kutfej készen dll-e a feltdltés megkezdésére. Erre altaldban a
toltSoszlopon fényjelzés utal és a kitoszlop STAND-BY / KESZENLETBEN allapotban van.
Ha a tolt6fej nem alkalmas a toltésre (példaul mert az allomas valamely technikai okbdl
nem hasznélhatd) akkor a MAINTENANCE MODE / KARBANTARTASI MOD felirat lathatd.
Ha bizonytalannak érzi magat Iépjen kapcsolatba az allomas diszpécserével az oszlopon
talalhato telefonszam segitségével.
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3. Tranzakcié megkezdése a fizetd terminalon. Kdvetve a termindl utasitasait végezze el az
Azonositas és Fizetés engedélyeztetés folyamatat, majd végiil valassza ki a tolt6oszlopot.

Figyelem

Allomastdl fiiggden el6fordulhat, hogy a 4. szamu lépéssel kell a folyamatot kezdenie
miel6tt az azonositasra és engedélyezésre sor keriilne. Minden mas esetben folytassa
a 3. lépéssel! ToltGoszlop gyartmanyatdl fiiggéen a megjelenités eltér ugyan, azonban
a toltési folyamat elve valtozatlan.

4. Vegye fel a személyes védGeszkozeit!

5. Csatlakoztassa a t6lt6oszlop foldelését az
LNG tartdly foldeléséhez. Amennyiben
ilyen pont nem all rendelkezésre,
csatlakoztassa a foldeld csipeszt a tartaly
egy rogzitett festetlen fém, vezet6képes
pontjara.

LNG Uzemanyagtoltési Utasitasok verzi6 2021/1 14



Valassza ki a tolt6oszlopon az Onnek
megfelel6 nyelvet a DMB gomb
ismételt megnyomasaval. Ekkor
megjelenik a magyar nyelvli meni a
Rendszer  Statusz  Adat Kijelz6
képerny6n (RSAK).

Azonositas elfogaddsat kovet6en a
billenty(zet segitségével
el6valaszthatd a vdasarlasi 0sszeg, vagy
a kg hatarérték, amelyet a felsd, un.
Mérési Adatok Kijelz6n kovethet
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HOMERSEKLET ~ TOLTONYOMAS  VISSZATERO NYOMAS
-94.2C 6.9 Bar 6.8 Bar

nyomon és itt olvashatja le az egységdrat.
Amennyiben a bevitt adat hibas, a DELETE gomb

megnyomasat kovetSen lehet azt javitani. Az - e -
értékek el6valasztasat kovetben a toltSoszlop als|e
rendszere a kovetkez§ szintre lép. 7 | 8| o

886888
86868

Nyomja meg a START gombot. Ekkor
a fels6 szamlalén megjelenik minden
karakter, majd elalszik, ami utan 0
értékre ugrik, ezzel ellendrizhet6 a
képernyé hibatlan mikodése.

Az RSAK az ELOKESZUL allapotba
keriilt és amint a kdvetkez6 harom
[épést megfelel6en végrehajtotta a
NOT OK atvalt OK jelzésre.

Vialassza a jarmlvének megfelel6
Uzemanyagtipust a valaszté kapcsold
segitségével. Az IVECO és SCANIA
jarmlvek részére a SAT, azaz a
szaturdlt valasztandd, mig a Volvo
jarmdlvek részére a COLD, vagyis a
leghidegebb LNG &llasba  kell
kapcsolni a valasztd kapcsolot.
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KESZENLETBEN
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KONICIONALSS Csatlakoztassaa
TOLTES Csatlakoztass:

i Press Start Button to!
BEFEJEZES

FRATE NG TIPUS HOMERSEXLET TOLTONYOMAS  VISSZATERONYOMAS
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Figyelem

A pénziigyi tranzakcio megkezdésétdl szamitva csak korlatozott ideje van a toltés
megkezdésére. Amennyiben a fizetésjovahagyas létrejotte utan a rendelkezésre
allé id6 tovabblépés nélkiil eltelik, a tranzakcié automatikusan felfiiggesztésre
kertiil.

10. Csatlakoztassa a tolt6vezetéket a jarm( tolt6csonkjara. Ehhez

a. el@szor tavolitsa el a sapkat és a rendelkezésre all6 slritett levegGvel tisztitsa por és
vizmentesre a tolt6csonkot

b. emelje le a tolt6oszloprdl a toltéfejet, tisztitsa meg a slritett leveg6vel és helyezze a
tartaly  tolt6csonkjara
tengelyirdnyban

c. nyomja el6re a
fogantyut, ezzel zarja a
csatlakozast és nyitja a
bels6 szelepet. Egyes
toltofej tipusoknal el kell
forditani a csatlakozét
amig az nem rogzil a
végallasban

d. a tolt6fej lagy hatra
huzasaval gy6z6djon
meg arrdl, hogy a
csatlakozas stabil.

11. Csatlakoztassa a gO6zvisszavezetl csovet. A tolt6oszlopok egy része, igy az Arelgas
tolt6oszlopa is elvdrja, hogy a gézvisszavezets csé a toltés megkezdése el6tt a tartalyhoz
kapcsolédjon (kivétel a Volvo tipusoknal).
A csatlakoztatashoz

a. el6szor a rendelkezésre allé  s(ritett
levegbvel tisztitsa por- és vizmentesre a

tartaly g6zvisszavezets csonkjat ~ >’
b. negyed fordulattal dramutaté jarasaval E% Y

7’ . .. 7” A ‘4‘~
ellentétesen csavarja le a toltéoszlop

csonkjarol a gézvisszavezet6 cséfejet és
helyezze azt kdzpontosan a tartdly Vlgyézat
csonkjara, majd a bajonett zar
kialakitasanak megfelel6éen éramutaté

jarasa irdnyaban forditsa el a fejet BEISEISNIEETAEN[TRIEESERIIG(EAED A
itkézési LNG tank csonkjainak tisztitasahoz, mert az
u g osszefagyashoz és akar roncsolédashoz is
vezet!
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c. nyissa meg a tartdlyok sziirke VENT szelepeit.

Megjegyzés: a Volvo jarmUveken nincs lehetéség a VENT csatlakozasra.

12. Ellendrizze a jarmld LNG tartalydnak nyomasat a rajta |évé nyomds kijelz6vel.
Amennyiben a tartaly nyomasa magas, tolt6allomastdl fliggben lehet, hogy a toltés
megkezdése elStt elGszor a tartaly belsé6 nyomasat kell csokkenteni legaldbb 10 bar
nyomasig. Ez az informacio szerepelhet a tolt6oszlop kijelzén.

13. Amennyiben a tartdlyban a nyomas magasabb a megkivantnal, a kévetkezé médon tudja
a tartdly belsé6 nyomdst csdkkenteni.
Tolt6oszlop valtozattdl fliggben inditsa
el mechanikusan a VENTILATION
funkcidt, vagy kovesse a toltéoszlop
utasitasait. Az Arelgas tolt6allomasan:

a. Nyomja meg a VENT gombot

b. kisérje figyelemmel a tartdly nyomdsanak
valtozasat és ’ 2910

c. amikor a tartaly elérte a kivant nyomast B e o ovos VST RO
(9-10 bar) nyomja meg ismételten a VENT O4ATSSCOTDIS=104.5 ¢
gombot.

14. Az Arelgas LNG tolt6allomasan a tolt6oszlop RSAK képernyén a baloldali (kék) mezében
az allapotot jelz6 statusz-jelentést olvashatjuk. Az alsé sorban balrél az aramlasi
sebesség (kg/perc), az el6valasztott (izemanyag tipus (szaturdlt, vagy hideg), a
tolt6oszlop LNG bevezetd csovének hémérséklete, a toltési nyomas és jobb oldalon az
Uzemanyagtartdlybdl a toltéallomas felé visszatéré csé géznyomasa olvashato le.

15. Az ELOKESZUL statusz OK
paramétereinek elérése utan a toltés
megkezdéséhez nyomja meg a START
gombot. Ekkor a kovetkez6
KONDICIONALAS statuszba lép a
rendszer. Ekkor a szivattyu, a
cs6vezeték a tolt6oszlopig a sziikséges

hémérsékletre hiil. Ezt az RSAK jelzi és : e

alul nyomon koévethet§ a toélt6oszlop e roLonoWs  VISSZATERONYOMAS
hémérsékletének csokkenése, mig a - -

kivant hémérsékletet eléri a rendszer.
Ez a folyamat 2-10 perc kozotti
idSigénnyel valésul meg, melyet a képernyén lathatd visszaszdmlalé 25 percrdl indulva
mutat.
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16. A jarm(toltéshez szlikséges
hémérséklet elérésekor a kovetkez6
TOLTES statuszra lép a toltSoszlop
automatikusan és a TOLTES ELINDULT

AUAPQT

felirat alatt megjelenik a Beavatkozasi Toltes s
idGkeret / Deadman Time

visszaszamlalé. A 120 masodperces —

idGkeretben a jarmlvezetének meg kell B TR

nyomnia a DMB gombot, amivel a
visszaszamlalot Ujra inditja. A toltést
végz6 személynek ez id6 alatt a
folyamatot figyelemmel kell kisérnie és
barmilyen rendellenesség esetén a toltést meg kell dllitania. A toltés pillanatnyi
sebessége a FRATE alatt olvashaté (kg/perc egységben).

HOMERSEXLET TOLTONYOMAS  VISSZATERO NYOMAS

17. Az Gizemanyag toltése megall, amennyiben:

az el6valasztott 6sszeg, vagy kg értéket elérte, ekkor LEZARAS &llapot kovetkezik;

. a fizetS automata felSl STOP jelzés érkezett, ekkor LEZARAS allapot kdvetkezik;

STOP gomb megnyomdsdval beavatkoztak, ekkor SZUNET &llapot kévetkezik;

. automatikus biztonsagi leallas utasitas |ép érvénybe, ekkor SZUNET &llapot kdvetkezik;

. Dead-Man gomb (DMB, Dead-Man Button) ismételt megnyomasa nem tortént meg a
sziikséges idGintervallumon beliil, ekkor SZUNET 4allapot kdvetkezik. Ez esetben a
START gomb ismételt megnyomadsaval a toltés folytathato.

f. Automatikus ledllast eredményez, amennyiben a jarm(tartdly megtelik.

g. A tartdly nyomdsa megnovekedett,

ekkor SZUNET &llapot kdvetkezik.

mDeo T o

18. A SZUNET (PAUSE) allapotba lépés
esetén a kezel6 vélaszthat, hogy
csokkenti a g6z nyomasat a tartalyban
a VENT gomb megnyomasaval (13.
lépés), vagy a STOP gomb
megnyomasaval tovabb lép a
BEFEJEZES (FINALIZE) 4&llapotba és
lezarja az Uzemanyag  toltés
folyamatat.

FRATE LNG TIPUS HOMERSEKLET TOLTONYOMAS  VISSZATERO NYOMAS
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19. A mlveletsor végén az lizemanyag
valaszté gombot 0 allasba kell tekerni.
Ovatosan csatlakoztassa le a toltSfejet a F|gye|em
két kar egylttes hatra hizdsdaval, vagy a
tolt6fej eltérd kialakitdsa szerint annak Ne alkalmazzon tilzott er6hatist a
eltekerésével. Amennyiben a toltéfej RLII= M EIARER LI ATEF VLGN TN = BT

biztonsagi reteszeld Pl ecsatlakoztatasahoz! Tilos kulso eszkozt,
o ) . . szerszamot hasznalni, mivel az a jarm(i és a
T[NV VIR [V EI RS [ u e rAd S -3 t5ItGeszkoz karosodasahoz vezethet!

kell nyomja.

20. Visszahelyezés el6tt dvatosan szdritsa le a fejet a sdritett levegdvel, majd tegye a
tolt6fejet a tolt6oszlopon
kialakitott  tartécsonkra.
Ovakodjon a  toltsfej
elejtésétdl, mivel az
komoly sérilésekhez
vezethet, majd vdaratlan
meghibasodasokat
eredményezhet. A toltéfej
a toltéallomas rendkivil

koltséges eleme,
gondatlansagbdl,
kiilonosképp a

szandékosan okozott kart a
tolt6allomas lizemeltetbje
megtérittetheti.
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21. A gb6zvisszavezet6 cs6 fejének
levalasztasa esetén is
hasonléképpen jarjon el.

22. Tisztitsa le az LNG tartdly
csatlakozasat sdritett levegdvel
és helyezze vissza a véd&sapkat.

23. Csatlakoztassa le a foldel6
csipeszt és helyezze a tolt6oszlop
erre kialakitott helyére.

24. Térjen vissza a fizet6 terminalhoz
és a nyugta atvételével fejezze be
az  Uzemanyagvételezést. A
kutoszlop Mérési Adatok
Kijelz6jén leolvashatdé mennyiség és Osszegnek egyeznie kell a nyugtan olvashaté
adatokkal.

A Vigyazzon

Ha a g6z visszavezet6 cs6 fej, vagy a csonk nem volt megfelel6en letisztitva
osszefagyhatnak. Id6vel ki fognak engedni. Amennyiben ezen gyorsitani szeretne,
leveg6 fuvasaval tudja megtenni.

Semmiképpen se prdébalja erével levenni a csovet, ekkor ugyanis meglazithatja az
LNG tartaly csatlakozasi pontjat ami altal a benne lév6 gazok kiszokhetnek!

Levétel el6tt javasolt a jarmilvon a g6z elzar6 szelep elzarasa. Ezzel
megakadalyozhato a tartalyban 1évé g6z elszokése, ha valamely okbdl a csatlakozas
meglazulna.

25. A jarmd elinditdsa el6tt ellenérizze:
e minden vezetékcsatlakozast és kabelt lecsatlakoztatott a jarm(irél és a helyére tette;
e atoltécsonk sapka megfelel6en a helyére keriilt;
e ajarmi és az LNG rendszer nem mutatja LNG szivargas jelét.

A Figyelem

Miuiszaki hiba, vagy segitségkérés esetén hivja a diszpécser szolgalatot a
kifuiggesztett telefonszamon.
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5.2 Hibaelharitas

Amennyiben a toltés soran hiba Iép fel ugy kérjlik, értesitse az dllomas lzemeltetdjét a
tolt6allomason talalhato telefonszamon.

Figyelem

Vészhelyzet esetén nyomja meg a Vészleallito
gombot, liritse ki a teriiletet és értesitse a
tolt6allomas diszpécserét!

A Vészledllito gomb indokolatlan
megnyomasat az iizemeltetdk blintethetik!

6. Vészhelyzet

Vészhelyzet alakult ki, amennyiben:

e valaki(k) sérilést szenvedtek;
e jelent6s LNG szivargas lépett fel;
o tliz keletkezett.

Miiszaki meghibasodas jott létre, amennyiben:

e az lizemanyag kiszolgalas nem megfelel6en mlkodik az dllomason;
e a kialakult hiba nem eredményezett vészhelyzetet.

Eljaras vészhelyzet esetén:

1. nyomja meg a vészleallité gombot (ha lehetséges),

2. figyelmeztessen mindenkit a teriileten (ha lehetséges),

3. sétdljon egy biztonsagos teriletre, kijelolt gyulekez6helyre (amennyiben van),
4. értesitse a veszély esetén hivandd illetékes szolgdlatot.

6.1 Az LNG-vel 6sszefiiggo veszélyek

e Gazhalmazallapotban erésen gyulékony.

e Extrém alacsony h6mérséklet(i kozeg, mely kriogén égést (fagyast) eredményezhet, ez
teszi szlikségessé a véddbfelszerelés viselését.

e Arendkivil hideggel érintkez6 anyagokban szerkezeti sériilést, ridegtorést okozhat.

e Az LNG nehezebb a levegbnél igy az 6sszegylilésre alkalmas pontok kiilonos figyelmet
érdemelnek (aknak, csatornak).

e  Zart térben robbanasveszély alakulhat ki (mélygarazsok, szervizek, telephelyek stb.).
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Elparolgasa kozben a levegbt kiszoritja, melynek kovetkeztében fulladasveszélyes
helyzet alakulhat ki (bekdvetkezésekor az dldozatot jol szell6z6 helyre, friss leveg6re kell
vinni és amennyiben sziikséges meg kell kezdeni a mesterséges lélegeztetést).

A kornyezeti  h6mérsékletet
felvett LNG szabad szemmel nem
lathaté (addig fehér gézfelh6ként @ Fontos

mutatkozik).

A foldgdzzal ellentétben az LNG
nem tartalmaz szagositd anyagot,
igy sem a folyadék jelenléte, sem

» Az LNG elparolog és gozfelh6t alkot. A fehér
felh6 az alacsony hémérsékletdi teriiletet jelzi és

figyelmeztethet a gaz-leveg6 keverékre.
» A g6zfelhd elg6zolgésekor nehezebb a

CRCRUEIYETEIETERERNETE LI |eyeg6nél, azonban melegedése kézben
keveredése eseten Ll fajsilya csékken, hamar kénnyebbé valik a
szagolhato ki. levegdnél és elkezd felszallni.

6.2 Biztonsagi ovintézkedések

Tavolodjon széllel szemben és SEMMIKEPPEN SE hagyja, hogy a gézfelhé a bSréhez
érjen.

Csak biztonsagos teriileten hasznaljon barmilyen gyujtdszikra képzésre alkalmas
eszkozt, beleértve a mobiltelefont, walkie-talkie-t és a csipogdt is.

6.3 Az LNG balesetek jellemzéi

Figyeljen arra, hogy a g6ézfelh6 alacsonyabb teriileten 6sszegyllhet és megallhat.

Az LNG lathatdsaga nagyban fligg a g6zfelhG és a kornyezet hémérsékletétdl. A lathatd
g6zfelh6 nem feltétlendl tartalmaz LNG-t, lehet jele a kicsapddott vizparanak.

Az LNG 6nmagaban szabad szemmel nem lathaté és szagtalan. Csak a hGmérséklete altal
kicsapddo vizfelhd segit azonositani, amig erre a h6mérséklete lehet&séget ad.

6.4 LNG balesetek esetén sziikséges intézkedések

Ertesitse a tolt6allomas diszpécserét és a jarm(i tulajdonosat.

Figyelmeztesse a kornyéken tartézkoddkat és Uritse ki a tertletet (legaldabb 50 méteres
korzetben).

Figyeljen a kornyéken taldlhatd szikraképzésre alkalmas eszkozokre (autdk, telefonok
stb.), hogy azok ne keriilhessenek a terileten belllre, vagy ne képezhessenek szikrat.
Ne prébalja meg eloltani az LNG-bél fakado tiizet amennyiben erre nincs képesitése.
Egéshez hasonlé médon kezelje az LNG-vel érintkezett bérfeliiletet.

6.5 Szivargasok és kiomlés

Teenddk, amennyiben az LNG véletleniil kifolyik, vagy a levegébe kertil:

1.

Amennyiben a kiszabadult gaz és a leveg6 aranya az alsé gyulladasi hatarérték 20 %-at
eléri, illetve ha nem haladja meg a fels6 gyulladasi hatarérték 5-szoroését, akkor az
érzékel6k beinditjak az automata riasztét és a tolt6éallomas biztonsagi rendszerei
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mikdédésbe 1épnek. Amennyiben On szerint ez nem kévetkezik be elég gyorsan, az
esetben nyomja meg a vészledllitd gombot és hozza miikddésbe a vészrendszert.

NE mozgassa vagy inditsa el az allomas terlletén talalhato egyik jarm(ivet sem, mert az
gyujtasveszéllyel jar.

Figyelmeztessen minden kornyéken tartézkoddt a veszélyre és kérje meg Sket, hogy
tartsanak biztonsagos tavolsagot.

Ertesitse a toltSallomas diszpécserét az ott taldlhatd telefonszamon keresztiil és a
veszély esetén hivandé illetékes szolgalatot.

Tereljen ki mindenkit a veszélyeztetett terliletr6l. Tartson mindenkit tavol, amig a
veszély fennall.

Mindig a széllel szemben, vagy azzal legfeljebb 90 fokos szogben tavolodjon az LNG
kifolydsa miatt veszélyeztetett teriletrdl.

6.6 Kis és nagy terjedelmii tiizek

Amennyiben szivargasbdl LNG tdcsa keletkezne és abbdl ered6en tliz Gtne ki, vagy mas okbdl
gyulladna tliz az LNG-t tartdly kozelében, Ugy a kovetkezbkre kell figyelemmel lennie:

1.

Az LNG tartalyban Iév6 LNG csak nagyon hosszu idé utan melegszik fel annyira, hogy a
biztonsagi szelepen keresztll gaz tavozzon, ami azonban égésre alkalmas gaz-levegé
keveréket alkothat, igy a meglévé tliz égését taplalhatja.

A kifolyt LNG folyadék halmazallapotaban nem gyulékony, elg6zolgése kozben azonban
alkothat éghet6 gaz-levegé elegyet, mely a mar kialakult tizet téplalhatja, s6t heves
tlzgdmbot is alkothat, melyet a szél akar jelentds teriiletre is kiterjeszthet.

Ne probalja meg eloltani az LNG-
vel érintkezésbe kerilt tlzet
anélkul, hogy arra ki lenne F|gye|em
képezve.

Ne proébdlja meg az LNG-vel
érintkezésbe kerilt tlzet vizzel
oltani.

T(iz esetén a toltéallomason lévé
érzékel6k beinditjdk az automata
riasztot és a  tolt6allomas
biztonsagi rendszerei mikodésbe

* Az LNG tiizet csak k6zvetlen életveszély esetén,
vagy erre iranyulé kiképzés utdn szabad
megprobalni oltani.

 Kizardlag szarazporos B és C tipusu késziiléket
szabad hasznalni.

* SOHA nem szabad LNG tiizet vizzel oltani.

lépnek. Amennyiben On szerint ez nem kdvetkezik be elég gyorsan, az esetben nyomja
meg a vészledllitéd gombot.

NE mozgasa vagy inditsa el az dllomas teriletén taldlhatd egyik jarmdivet sem.
Figyelmeztessen minden kornyéken tartézkoddt a potencidlis veszélyre és kérje meg
6ket, hogy tartsanak biztonsagos tavolsagot.

Ertesitse a tolt6allomas diszpécserét az ott taldlhatd telefonnal vagy telefonszamon
keresztiil és a veszély esetén hivandd illetékes szolgalatot.

Tereljen ki mindenkit a veszélyeztetett teriiletrél. Tartson mindenkit tavol, amig a
veszély fennall.
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10. Mindig a széllel szemben, vagy azzal
legfeliebb 90 fokos szogben
tavolodjon az LNG kifolydsa miatt Flgy9|em
veszélyeztetett tertletrdl.

Az elg6z06lgé LNG kiszoritja az oxigént,

ami a kiomlott LNG feletti alacsony

Belélegzés: Ha az érintettnek Iégzési teriileteken fulladasveszéllyel jar.

gondjai vannak, el kell tdvolitani a veszély Figyeljen az ilyen teriileteken és tartson

forrasatél. Ha tovdbbra is fennall az kell6 tavolsagot barmely LNG tocsatol.
elégtelen |égzés, akkor képzett személynek
mesterséges lélegeztetéssel, vagy mesterséges oxigénellatassal kell segitenie rajta. Ha tlinetei
nem javulnak, mindenképpen forduljon szakemberhez. Ha az érintett szive megall azonnal
meg kell kezdeni az Ujjaélesztést.

6.7 Els6segélynyujtas

Bdrrel valo érintkezés: A kriogén gazok égési sériiléshez hasonlithatd fagyasi tiinetet okoznak.
Az érintett fellletet meritse kézmeleg viz ald legaldbb 15 percig. Ne dorzsblje az érintett
terliletet. Ne tavolitsa el az esetlegesen b6érhoz fagyott ruhadarabokat. Ha az érintett ismét
érezni kezdi a sérilt fellletet akkor is tartsa melegen, tisztdn és szarazon. Ha a bdér
felhdlyagosodott akkor a hélyagokat steril gézzel kell fedni. Minden mas tekintetben a
hagyomanyos égési sériilésekhez hasonléd mdédon kell kezelni és azonnal szakértd segitségét
kell kérni.

Szemmel valé érintkezés: Ha az érintett szeme az LNG gazokkal kerlltek érintkezésbe,
tdvolitsa el a kontaktlencséket, tartsa nyitva a szemet és kézmeleg vizzel 6blitse ki minimum
15 percen keresztiil, majd kérjen szakértbi segitséget.

Fogyasztas: Mivel a termék gdz és mélyhlitott folyadék formaban van jelen, csekély a
valdszinlisége, hogy az emésztérendszerbe juthatna. Ha mégis megtorténik az érintettet meg
kell akadalyozni abban hogy feloklendezze. A gdzokat mar tetszés szerint kibofogheti.
Obldgessen hideg vizzel és igyon meg egy-két pohdr tejet.

F6bb akut tiinetek és hatasok: Az LNG g6z
magas koncentracidja fulladashoz vezethet. Flgyelem
Ennek korai tlinetei az eszméletvesztés és a
koncentracidzavar lehetnek, de jelentkezhet
enyhe zavartsaggal, fejfajassal vagy
hanyingerrel is.

Ha barmi okbdl bizonytalannak érzi
magat, hivjon szakérto segitséget és
azonnal Iépjen kapcsolatba az
allomas diszpécserével!
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7. Engedélyezés és monitoring

Az oktatasi program és a nyilatkozat aldirdsa utan az adott személy felhatalmazast kap az LNG-
hajtdsu jarmu feltoltésére.

Ez az engedély egy (1) évig szdl a kibocsajtastdl szamitva, de minden ezt kdveté évben
meghosszabbithaté egy erre rendszeresitett kurzus és vizsga teljesitésével.

7.1 Monitoring

Az LNG tolt6infrastruktira hdldzatban résztvevé dllomdasok személyzetei rendszeresen
ellenérzik (személyesen vagy videdkamerdkon keresztiil), hogy a tolt6allomason a
jarmdtoltést végzbk kovetik-e a rajuk vonatkozd utasitdsokat. Amennyiben szabdlysértést
vagy gondatlansagot tapasztalnak, az dllomas vezetése hivatalos figyelmeztetésben részesiti a
kihagast elkovets jarmlivezeté munkaltatojat.

Ha az adott személy egy éven belil mar a harmadik figyelmeztetést kapja az engedélye
visszavonasra kerl. Kilénosen sulyos esetben az Gigyben intézked6 azonnal visszavonhatja az
engedélyt. Ezen sulyos esetek példaul:

e Az lizemanyagtolt6 kartya megosztasa / kdlcsonadasa harmadik fél részére, kiilondsen
ha a szdéban forgd személy nem képzett.

e Onmagénak vagy a kérnyezetének tudatos veszélyeztetése.

e A szabalyok tudatos figyelmen kivil hagyasa.

e Dohdnyzas, vagy nyilt ldng hasznalata az allomas teriletén.

e Ajarm( mozgatdsa mikdzben egy vagy tobb t6lt6cs6 csatlakoztatva van.

e Manipulacié az ismétléd6en megnyomandd (Dead-man gomb) nem-rendeltetésszerd
hasznalatanak biztositasa érdekében.

Amennyiben valakitél bevonjak az engedélyét, az egész tanfolyamot el6lrél kell kezdenie. Ezen
felil szdmitania kell arra, hogy az elkovetett kihagas sulyossagatdl fluggben, az lgyben
intézkedd fél a kovetkez6 blintetésekkel sulythatja:

o Kartérités, aminek az 6sszege minimum az oktatas koltsége plusz az athagasbdl eredd
esetleges karok helyreallitdsanak koltsége.
e |deiglenes eltiltas az engedélytdl.

7.2 Engedélyezés (irlap

Az LNG toltésre felkészitett jarmdvezet6 részére az Arelgas Kft. az aldbbi tanusitvanyt allitja
ki.
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¢ GAS

IGAZOLAS LNG UZEMANYAGTOLTESI HOZZAJARULASROL

Alulirott , szliletett , év__hd_ napjan,

mint jarmdvezetd a cég alkalmazdasaban, az alabbiakban

nyilatkozom, miszerint:

e Megismertem és megértettem az LNG t6lt6allomas kezelésére vonatkozd
utasitasokat;

e Az LNG lUzemanyagtoéltésre vonatkozé biztonsagi elSirdsok betartasara vonatkozo
kiképzést utasitasait megértettem;

o A gyartmanyu LNG hajtdsu jarmuU Gizemanyag toltésére felkésziltem;

o Felkésziiltem a teendGkre veszély esetére;

o Felkésziiltem arra, hogy betartsam a toltéallomas kezelésére vonatkozé minden

ovintézkedést, elGirast és figyelmeztetést.

Tekintettel a fentiekre, a nev( jarm(vezet6t a
cég gyartmanyu jarm(ivének LNG

Uzemanyaggal valé feltoltésére az Arelgas Kft feljogositja.

Arelgas Kft. nevében: Jarmivezet6:
Hely, datum: Hely, datum:
Aldiras, pecsét: Alairas:
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8. LNG toltése 14 pontban 6sszefoglalva

Az LNG jarmdvek toltésének érdekében az alabbi 14 pontot kell [épésrél-lépésre kdvetni:

[y

. Toltés engedélyezése a kartya terminalnal
. Valasszon nyelvet a DMB gomb ismételt megnyomasaval
. Nyomja meg a START gombot és kovesse az utasitasokat a képerny6n

. Csatlakoztassa a foldel6 vezetéket

v A W N

. Tisztitsa meg a jarm(itolto és gazvisszavezetd csatlakozasat a levegbvel

6. Csatlakoztassa a jarml(itolt6 és gazvisszavezetd csatlakozasat a jarmdi tartalyara és
valasszon lizemanyagot a FUEL TYPE kapcsoléval

7. Nyomja meg a START gombot

8. Kisérje figyelemmel a tartdlynyomast és sziikség esetén csékkentse a nyomast a VENT
gomb megnyomasaval. A gézvisszavezetés folyamatanak megallitasahoz ismételten
nyomja meg a VENT gombot

9. Amikor a TOLTES ELINDULT kijelzés megjelenik a képernyén, nyomja meg a DMB
gombot a rendelkezésre all6 id6kereten beliil

10. A toltés leallitdsahoz nyomja meg a STOP gombot

11. Haszndlja a leveg® tisztitast mielGtt visszateszi a tolto- és visszavezetd csoveket a
toltéoszlopra

12. Gy6z6djon meg arrdl, hogy a tolt6fej és visszavezetdfej helyesen keriilt a tolt6oszlopra,
a kar zart allasban van

13. Tekerje a FUEL TYPE kapcsolot 0 allasba

14. Vegye el a nyugtajat az automatabol

A Figyelem

Kizardlag LNG lizem{( jarm{i tolthetd a tolt6allomason! LPG NEM!

Kizardlag arra felhatalmazott személy tolthet jarmiivet!

Meleg LNG tartaly toltése szigoruan tilos az allomasiizemeltetd felel6s személyének
jelenléte és szakmai vezetése nélkul!

Viseljen véddoltozéket és védbkesztylit!
Toltés el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a motort leallitotta és a féket behuzta!
Minden szabalyszegés biintetést vonhat maga utan!

Mliszaki hiba, vagy segitségkérés esetén hivja a diszpécser szolgalatot a kifliggesztett

telefonszamon.
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